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1.0 Opis przedmiotu opracowania i celu, jakiemu ma stuzy¢.

Przedmiotem opracowania jest ocena stanu technicznego konstrukcji
istniejgcego budynku z uwzglednieniem stanu podioza gruntowego pod katem
planowanej przebudowy / wymiany konstrukcji dachu.

Lokalizacja budynku:
- wojewOdztwo:
- powiat:

- jednostka ewidencyjna:
- obrgb:
- nr dzialki:

Dane dotyczace budynku:
- nr ewid. bud.
- adres:

- gléwna funkcja budynku:

- liczba kondygnacji:
- powierzchnia zabudowy:
- powierzchnia uzytkowa:

- kubatura:
- rok budowy:

todzkie
belchatowski

4 Zeléow — Miasto
7

411/13

795

ul. Kosciuszki 74, Zelow — Miasto

Budynki o$wiaty, nauki i kultury (Dom Kultury)
2 — w czg¢s$ci administracyjnej

1 — w pozostatej czesci

471,00 m? (wg ewidencji)

508,80 m? (wg ksigzki obiektu)

567,00 m? (wg ksigzki obiektu)

3 600,00 m? (wg ksiazki obiektu)

1922 r.

2.0 Opis badanych element6éw i rozwigzan konstrukcyjnych,
ich wymiary i materialy z jakich sa wykonane.

Brak szczeg6towych danych dotyczacych zastosowanych materiatlow —
zar6wno uzytych do pokrycia dachu (papa) jak 1 wykonania elementow
konstrukcyjnych dachu (klasa uzytego drewna). Konstrukcje dachu stanowig
wigzary deskowe dwutrapezowe. Dach zamkniety Scianami attyk. Odprowadzenie
wody z dachu poprzez uksztaltowane kontr-spadki w kierunku wpustow
attykowych, a nastepnie koszy 1 rur spustowych.

Dostep do przestrzeni nieuzytkowej poddasza poprzez wtaz dachowy.
Sciany zewnetrzne murowane z cegly pelnej na zaprawie cementowo-wapienne;.



3.0  Opis sposobu posadowienia fundamentéw, konstrukcji $cian,
stropu i dachu.

Dach:
- papa wierzchniego krycia, termozgrzewalna
- papa podktadowa (mocowana do deskowania),
- pelne deskowanie na catej powierzchni dachu,
- wigzar dachowy, drewniany, deskowy, dwutrapezowy,
- faty (mocowane do pasa dolnego wigzara deskowego),
- sufi systemowy typu ,,Armstrong” podwieszany do pasa dolnego dzwigara,

Sciany zewnetrzne:
- nosne — murowane z ceglty pelnej gr. 38-51cm docieplone od zewnatrz

styropianem gr. ok. 8cm wykonczone siatkg z klejem oraz tynkiem zewng¢trznym
(akrylowym, cienkowarstwowym — zgodnie z zatozeniami projektu
termomodernizacji), od wewnatrz tynkowane tynkiem cementowo-wapiennym,
malowane;

Sciany fundamentowe:
- murowane z cegly pelnej posadowione bezposrednio na gruncie, nie

zabezpieczone powlokowo, grunt dobrze przepuszczalny w postaci piasku
drobnego, posadowienie na giebokosci ok. 90cm (dopuszczalne ze wzgledu na nie
wystgpowanie gruntow wysadzinowych);

4.0 Opis dokonanych odkrywek i badan.

Dokonano odkrywki od strony wewngtrznej w narozniku w ktérym stwierdzonego
uszkodzenia elementu konstrukcji dachu (wigzara drewnianego) bedacego
nastepstwem wystgpienia przecieku w warstwach pokrycia dachu oraz wykop od
strony potudniowej (podwoérza) w celu ustalenia gtgbokosci posadowienia oraz
stanu technicznego scian fundamentowych;

5.0 Dokumentacja rysunkowa i fotograficzna badanych elementow.

Dokumentacja rysunkowa - zgodnie z inwentaryzacja budynku;

Dokumentacja fotograficzna z przeprowadzonych odkrywek:



Zdj. nr 3. Widok uszkodzenia deskowania bedacego nastgpstwem przecieku pokrycia.



Zdj. nr 4. Widok uszkodzenia deskowania bedacego nastgpstwem przecieku pokrycia.

TSRS

Zdj. nr 6. Widoczne zatamanie ptaszczyzny sufitu podwieszanego.



Zdj. nr 7. Miejsce oparcia wigzara dachowego na $cianie murowanej.

Zdj. nr 8. Widok $ciany attyki od strony wewng¢trzne;.



&

Zdj. nr 9. Widok wigzara drewnianego od strony przestrzeni nieuzytkowe;j.

4

Zdj. nr 10. Widoczne uszkodzenie pokrycia dachu w miejscu potaczenia papy z obrébka
blacharska — brak ciaglosci.



Zdj. nr 11. Widoczne uszkodzenia tynku wewnetrznego na skutek
zawilgocenia / przecieku pokrycia dachu.

Zdj. nr 12. Widok fragmentu murowanej $ciany fundamentowe;j.

6.0 Obliczenia dopuszczalnych obcigzen elementéw konstrukcyjnych,
a w szczegolnos$ci: fundamentéw, stropéw, Scian, nadprozy, belek.

Ze wzgledu na widoczne uszkodzenie fragmentu konstrukcji dachu oraz brak
mozliwos$ci doktadnego okreslenia klasy zastosowanego do wykonania
konstrukcji dachu drewna - przeprowadzono obliczenia (w celu zweryfikowania
nosnosci istniejgcej konstrukcji) w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia
maksymalnego obcigzenia przy zalozeniu najnizszej klasy drewna C14.



OBLICZENIA STATYCZNE

0,72 40, 7
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Wyniki: Obcigzenia obliczeniowe PN. Teoria: 1-go rzedu

Nrpreta: | x/L: Mx My Mz Ty Tz N
23 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 1,15 43,84
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,77 26,29
0,969 0,00 0,62 0,00 0,00 0,00 43,84
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 1,05 37,75
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,77 26,29
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 1,15 43,84
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 34,19
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,92 35,94
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 1,15 43,84
1,000 0,00 0,45 0,00 0,00 -0,18 34,19
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 1,15 43,84
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,77 26,29
24 0,000 0,00 0,62 0,00 0,00 0,46 62,30
0,000 0,00 0,35 0,00 0,00 0,38 37,25
0,406 0,00 0,72 0,00 0,00 0,01 62,30
1,000 0,00 0,30 0,00 0,00 -0,48 37,25
0,000 0,00 0,35 0,00 0,00 0,38 37,25
0,000 0,00 0,62 0,00 0,00 0,46 62,30
0,000 0,00 0,62 0,00 0,00 0,46 62,30
0,000 0,00 0,35 0,00 0,00 0,38 37,25
0,000 0,00 0,51 0,00 0,00 0,49 53,80
1,000 0,00 0,48 0,00 0,00 -0,64 57,90
0,000 0,00 0,62 0,00 0,00 0,46 62,30
0,000 0,00 0,35 0,00 0,00 0,38 37,25
25 0,000 0,00 0,52 0,00 0,00 0,41 70,15
0,000 0,00 0,30 0,00 0,00 0,36 41,82
0,375 0,00 0,60 0,00 0,00 0,00 70,15
1,000 0,00 0,23 0,00 0,00 -0,49 41,82
0,000 0,00 0,39 0,00 0,00 0,33 52,48
0,000 0,00 0,44 0,00 0,00 0,43 60,87
0,000 0,00 0,52 0,00 0,00 0,41 70,15
0,000 0,00 0,30 0,00 0,00 0,36 41,82




0,000 0,00 0,39 0,00 0,00 0,47 54,01
1,000 0,00 0,39 0,00 0,00 -0,68 70,15
0,000 0,00 0,52 0,00 0,00 0,41 70,15
0,000 0,00 0,30 0,00 0,00 0,36 41,82
26 0,000 0,00 0,39 0,00 0,00 0,73 71,87
0,000 0,00 0,23 0,00 0,00 0,57 42,48
0,625 0,00 0,62 0,00 0,00 -0,01 71,87
0,000 0,00 0,23 0,00 0,00 0,57 42,48
0,000 0,00 0,39 0,00 0,00 0,73 71,87
0,000 0,00 0,23 0,00 0,00 0,57 42,48
0,000 0,00 0,31 0,00 0,00 0,68 54,69
0,000 0,00 0,31 0,00 0,00 0,62 59,65
0,000 0,00 0,39 0,00 0,00 0,73 71,87
1,000 0,00 0,40 0,00 0,00 -0,50 54,69
0,000 0,00 0,39 0,00 0,00 0,73 71,87
0,000 0,00 0,23 0,00 0,00 0,57 42,48
27 0,000 0,00 0,53 0,00 0,00 0,39 70,67
0,000 0,00 0,30 0,00 0,00 0,37 41,21
0,344 0,00 0,59 0,00 0,00 -0,01 70,67
1,000 0,00 0,17 0,00 0,00 -0,61 41,21
0,000 0,00 0,53 0,00 0,00 0,39 70,67
0,000 0,00 0,30 0,00 0,00 0,37 41,21
0,000 0,00 0,40 0,00 0,00 0,41 52,89
0,000 0,00 0,43 0,00 0,00 0,35 58,99
0,000 0,00 0,45 0,00 0,00 0,41 61,25
1,000 0,00 0,30 0,00 0,00 -0,77 63,99
0,000 0,00 0,53 0,00 0,00 0,39 70,67
0,000 0,00 0,30 0,00 0,00 0,37 41,21
28 0,000 0,00 0,34 0,00 0,00 0,59 66,85
0,000 0,00 0,17 0,00 0,00 0,45 38,45
0,563 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 66,85
0,000 0,00 0,17 0,00 0,00 0,45 38,45
0,000 0,00 0,34 0,00 0,00 0,59 66,85
0,000 0,00 0,17 0,00 0,00 0,45 38,45
0,000 0,00 0,17 0,00 0,00 0,45 38,45
0,000 0,00 0,34 0,00 0,00 0,59 66,85
0,000 0,00 0,34 0,00 0,00 0,59 66,85
1,000 0,00 0,28 0,00 0,00 -0,47 49,16
0,000 0,00 0,34 0,00 0,00 0,59 66,85
0,000 0,00 0,17 0,00 0,00 0,45 38,45
29 0,000 0,00 0,34 0,00 0,00 -0,16 52,71
0,000 0,00 0,28 0,00 0,00 0,02 44,71
0,000 0,00 0,41 0,00 0,00 -0,19 62,26
1,000 0,00 -0,40 0,00 0,00 -1,38 62,26
0,000 0,00 0,41 0,00 0,00 -0,19 62,26
0,000 0,00 0,21 0,00 0,00 0,05 35,15
0,000 0,00 0,21 0,00 0,00 0,05 35,15
0,000 0,00 0,41 0,00 0,00 -0,19 62,26
0,000 0,00 0,21 0,00 0,00 0,05 35,15
1,000 0,00 -0,40 0,00 0,00 -1,38 62,26
0,000 0,00 0,41 0,00 0,00 -0,19 62,26
0,000 0,00 0,21 0,00 0,00 0,05 35,15
51 0,000 0,00 0,26 0,00 0,00 0,31 22,78
0,000 0,00 0,60 0,00 0,00 0,11 43,61
0,094 0,00 0,60 0,00 0,00 -0,01 43,61
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,78 22,78
0,000 0,00 0,26 0,00 0,00 0,31 22,78
0,000 0,00 0,60 0,00 0,00 0,11 43,61
0,000 0,00 0,53 0,00 0,00 0,07 37,99
0,000 0,00 0,33 0,00 0,00 0,35 28,40
0,000 0,00 0,33 0,00 0,00 0,35 28,40
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,18 43,61
0,000 0,00 0,60 0,00 0,00 0,11 43,61
0,000 0,00 0,26 0,00 0,00 0,31 22,78
52 0,000 0,00 0,24 0,00 0,00 0,52 32,69
0,000 0,00 0,51 0,00 0,00 0,68 62,09
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0,563 0,00 0,71 0,00 0,00 0,01 62,09
0,000 0,00 0,24 0,00 0,00 0,52 32,69
0,000 0,00 0,24 0,00 0,00 0,52 32,69
0,000 0,00 0,51 0,00 0,00 0,68 62,09
0,000 0,00 0,24 0,00 0,00 0,52 32,69
0,000 0,00 0,51 0,00 0,00 0,68 62,09
0,000 0,00 0,51 0,00 0,00 0,68 62,09
1,000 0,00 0,33 0,00 0,00 -0,58 40,85
0,000 0,00 0,51 0,00 0,00 0,68 62,09
0,000 0,00 0,24 0,00 0,00 0,52 32,69
53 0,000 0,00 0,16 0,00 0,00 0,58 37,29
0,000 0,00 0,39 0,00 0,00 0,71 70,14
0,594 0,00 0,61 0,00 0,00 0,01 70,14
0,000 0,00 0,16 0,00 0,00 0,58 37,29
0,000 0,00 0,39 0,00 0,00 0,71 70,14
0,000 0,00 0,16 0,00 0,00 0,58 37,29
0,000 0,00 0,16 0,00 0,00 0,58 37,29
0,000 0,00 0,39 0,00 0,00 0,71 70,14
0,000 0,00 0,29 0,00 0,00 0,71 58,57
1,000 0,00 0,44 0,00 0,00 -0,49 61,19
0,000 0,00 0,39 0,00 0,00 0,71 70,14
0,000 0,00 0,16 0,00 0,00 0,58 37,29
54 0,000 0,00 0,24 0,00 0,00 0,42 38,58
0,000 0,00 0,53 0,00 0,00 0,45 71,81
0,375 0,00 0,62 0,00 0,00 0,01 71,81
1,000 0,00 0,16 0,00 0,00 -0,58 38,58
0,000 0,00 0,53 0,00 0,00 0,45 71,81
0,000 0,00 0,24 0,00 0,00 0,42 38,58
0,000 0,00 0,47 0,00 0,00 0,39 61,91
0,000 0,00 0,31 0,00 0,00 0,48 48,48
0,000 0,00 0,31 0,00 0,00 0,48 48,48
1,000 0,00 0,39 0,00 0,00 -0,73 71,81
0,000 0,00 0,53 0,00 0,00 0,45 71,81
0,000 0,00 0,24 0,00 0,00 0,42 38,58
55 0,000 0,00 0,16 0,00 0,00 0,58 38,37
0,000 0,00 0,33 0,00 0,00 0,78 70,49
0,688 0,00 0,59 0,00 0,00 -0,01 70,49
0,000 0,00 0,16 0,00 0,00 0,58 38,37
0,000 0,00 0,33 0,00 0,00 0,78 70,49
0,000 0,00 0,16 0,00 0,00 0,58 38,37
0,000 0,00 0,28 0,00 0,00 0,67 60,49
0,000 0,00 0,20 0,00 0,00 0,68 48,38
0,000 0,00 0,33 0,00 0,00 0,78 70,49
1,000 0,00 0,31 0,00 0,00 -0,47 48,38
0,000 0,00 0,33 0,00 0,00 0,78 70,49
0,000 0,00 0,16 0,00 0,00 0,58 38,37
56 0,000 0,00 0,18 0,00 0,00 0,46 36,88
0,000 0,00 0,40 0,00 0,00 0,50 66,69
0,438 0,00 0,50 0,00 0,00 0,00 66,69
1,000 0,00 0,16 0,00 0,00 -0,51 36,88
0,000 0,00 0,40 0,00 0,00 0,50 66,69
0,000 0,00 0,18 0,00 0,00 0,46 36,88
0,000 0,00 0,34 0,00 0,00 0,42 56,91
0,000 0,00 0,23 0,00 0,00 0,54 46,67
0,000 0,00 0,23 0,00 0,00 0,54 46,67
1,000 0,00 0,33 0,00 0,00 -0,64 66,69
0,000 0,00 0,40 0,00 0,00 0,50 66,69
0,000 0,00 0,18 0,00 0,00 0,46 36,88
57 0,000 0,00 -0,29 0,00 0,00 1,06 44,59
0,000 0,00 -0,36 0,00 0,00 1,26 54,71
1,000 0,00 0,40 0,00 0,00 0,18 62,26
0,000 0,00 -0,40 0,00 0,00 1,37 62,26
0,000 0,00 -0,40 0,00 0,00 1,37 62,26
0,000 0,00 -0,25 0,00 0,00 0,92 35,15
0,000 0,00 -0,34 0,00 0,00 1,17 52,71
0,000 0,00 -0,31 0,00 0,00 1,12 44,71
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0,000 0,00 -0,40 0,00 0,00 1,37 62,26
1,000 0,00 0,18 0,00 0,00 -0,09 35,15
0,000 0,00 -0,40 0,00 0,00 1,37 62,26
0,000 0,00 -0,25 0,00 0,00 0,92 35,15
1 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 1,76 -0,28
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,98 -0,15
0,594 0,00 0,58 0,00 0,00 -0,02 -0,07
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 1,76 -0,28
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,98 -0,15
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 1,76 -0,28
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,98 -0,15
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 1,76 -0,28
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 1,76 -0,28
1,000 0,00 0,26 0,00 0,00 -1,26 0,08
1,000 0,00 0,24 0,00 0,00 -0,90 0,14
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 1,76 -0,28
17 0,000 0,00 0,30 0,00 0,00 1,49 -44,85
0,000 0,00 0,20 0,00 0,00 0,80 -26,75
0,531 0,00 0,71 0,00 0,00 0,02 -44,67
0,000 0,00 0,20 0,00 0,00 0,80 -26,75
0,000 0,00 0,20 0,00 0,00 0,80 -26,75
0,000 0,00 0,30 0,00 0,00 1,49 -44,85
0,000 0,00 0,30 0,00 0,00 1,49 -44,85
0,000 0,00 0,20 0,00 0,00 0,80 -26,75
0,000 0,00 0,30 0,00 0,00 1,49 -44,85
1,000 0,00 0,36 0,00 0,00 -1,29 -41,63
1,000 0,00 0,26 0,00 0,00 -0,69 -26,51
0,000 0,00 0,30 0,00 0,00 1,49 -44,85
18 0,000 0,00 0,40 0,00 0,00 1,25 -63,62
0,000 0,00 0,26 0,00 0,00 0,66 -37,82
0,469 0,00 0,70 0,00 0,00 -0,03 -63,47
1,000 0,00 0,18 0,00 0,00 -0,81 -37,59
0,000 0,00 0,26 0,00 0,00 0,66 -37,82
0,000 0,00 0,40 0,00 0,00 1,25 -63,62
0,000 0,00 0,40 0,00 0,00 1,25 -63,62
0,000 0,00 0,26 0,00 0,00 0,66 -37,82
0,000 0,00 0,36 0,00 0,00 1,28 -59,16
1,000 0,00 0,28 0,00 0,00 -1,49 -63,29
1,000 0,00 0,18 0,00 0,00 -0,81 -37,59
0,000 0,00 0,40 0,00 0,00 1,25 -63,62
19 0,000 0,00 0,28 0,00 0,00 1,13 -71,66
0,000 0,00 0,18 0,00 0,00 0,79 -42,46
0,563 0,00 0,60 0,00 0,00 -0,02 -71,47
0,000 0,00 0,18 0,00 0,00 0,79 -42,46
0,000 0,00 0,18 0,00 0,00 0,79 -42,46
0,000 0,00 0,28 0,00 0,00 1,13 -71,66
0,000 0,00 0,28 0,00 0,00 1,13 -71,66
0,000 0,00 0,18 0,00 0,00 0,79 -42,46
0,000 0,00 0,28 0,00 0,00 1,13 -71,66
1,000 0,00 0,29 0,00 0,00 -0,96 -54,53
1,000 0,00 0,24 0,00 0,00 -0,68 -42,23
0,000 0,00 0,28 0,00 0,00 1,13 -71,66
20 0,000 0,00 0,39 0,00 0,00 1,24 -73,41
0,000 0,00 0,24 0,00 0,00 0,68 -43,11
0,469 0,00 0,68 0,00 0,00 -0,01 -73,26
1,000 0,00 0,19 0,00 0,00 -0,76 -42,89
0,000 0,00 0,29 0,00 0,00 0,95 -55,52
0,000 0,00 0,29 0,00 0,00 0,66 -50,89
0,000 0,00 0,39 0,00 0,00 1,24 -73,41
0,000 0,00 0,24 0,00 0,00 0,68 -43,11
0,000 0,00 0,35 0,00 0,00 1,26 -67,18
1,000 0,00 0,30 0,00 0,00 -1,44 -73,09
1,000 0,00 0,19 0,00 0,00 -0,76 -42,89
0,000 0,00 0,39 0,00 0,00 1,24 -73,41
21 0,000 0,00 0,30 0,00 0,00 1,31 -72,32
0,000 0,00 0,19 0,00 0,00 0,68 -41,83
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0,500 0,00 0,62 0,00 0,00 -0,01 -72,16
1,000 0,00 0,17 0,00 0,00 -0,73 -41,60
0,000 0,00 0,30 0,00 0,00 1,31 -72,32
0,000 0,00 0,19 0,00 0,00 0,68 -41,83
0,000 0,00 0,30 0,00 0,00 1,31 -72,32
0,000 0,00 0,19 0,00 0,00 0,68 -41,83
0,000 0,00 0,30 0,00 0,00 1,31 -72,32
1,000 0,00 0,23 0,00 0,00 -1,36 -65,23
1,000 0,00 0,17 0,00 0,00 -0,73 -41,60
0,000 0,00 0,30 0,00 0,00 1,31 -72,32
22 0,000 0,00 0,29 0,00 0,00 0,40 -68,41
0,000 0,00 0,17 0,00 0,00 0,23 -38,96
0,156 0,00 0,32 0,00 0,00 -0,03 -68,35
1,000 0,00 -0,72 0,00 0,00 -2,36 -68,08
0,000 0,00 0,29 0,00 0,00 0,40 -68,41
0,000 0,00 0,17 0,00 0,00 0,23 -38,96
0,000 0,00 0,29 0,00 0,00 0,40 -68,41
0,000 0,00 0,17 0,00 0,00 0,23 -38,96
0,000 0,00 0,23 0,00 0,00 0,56 -61,28
1,000 0,00 -0,72 0,00 0,00 -2,36 -68,08
1,000 0,00 -0,37 0,00 0,00 -1,25 -38,73
0,000 0,00 0,29 0,00 0,00 0,40 -68,41
30 0,000 0,00 0,23 0,00 0,00 0,18 0,03
0,000 0,00 0,32 0,00 0,00 1,09 0,05
0,406 0,00 0,56 0,00 0,00 -0,02 -0,07
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,65 -0,26
0,000 0,00 0,23 0,00 0,00 0,18 0,03
0,000 0,00 0,32 0,00 0,00 1,09 0,05
0,000 0,00 0,32 0,00 0,00 1,09 0,05
0,000 0,00 0,23 0,00 0,00 0,18 0,03
0,000 0,00 0,32 0,00 0,00 1,09 0,05
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,65 -0,26
0,000 0,00 0,29 0,00 0,00 0,86 0,14
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,65 -0,26
45 0,000 0,00 0,27 0,00 0,00 0,32 -23,01
0,000 0,00 0,43 0,00 0,00 1,17 -44,20
0,469 0,00 0,70 0,00 0,00 -0,03 -44,34
1,000 0,00 0,23 0,00 0,00 -0,40 -23,12
0,000 0,00 0,27 0,00 0,00 0,32 -23,01
0,000 0,00 0,43 0,00 0,00 1,17 -44,20
0,000 0,00 0,27 0,00 0,00 0,32 -23,01
0,000 0,00 0,43 0,00 0,00 1,17 -44,20
0,000 0,00 0,43 0,00 0,00 1,17 -44,20
1,000 0,00 0,32 0,00 0,00 -1,38 -44,50
0,000 0,00 0,27 0,00 0,00 0,32 -23,01
1,000 0,00 0,32 0,00 0,00 -1,38 -44,50
46 0,000 0,00 0,18 0,00 0,00 0,44 -33,02
0,000 0,00 0,27 0,00 0,00 1,40 -62,99
0,563 0,00 0,68 0,00 0,00 -0,01 -63,15
0,000 0,00 0,18 0,00 0,00 0,44 -33,02
0,000 0,00 0,21 0,00 0,00 1,03 -46,46
0,000 0,00 0,25 0,00 0,00 0,94 -52,24
0,000 0,00 0,18 0,00 0,00 0,44 -33,02
0,000 0,00 0,27 0,00 0,00 1,40 -62,99
0,000 0,00 0,27 0,00 0,00 1,40 -62,99
1,000 0,00 0,43 0,00 0,00 -1,10 -63,27
0,000 0,00 0,18 0,00 0,00 0,44 -33,02
1,000 0,00 0,43 0,00 0,00 -1,10 -63,27
47 0,000 0,00 0,25 0,00 0,00 0,28 -37,71
0,000 0,00 0,38 0,00 0,00 1,14 -71,28
0,469 0,00 0,65 0,00 0,00 -0,03 -71,41
1,000 0,00 0,18 0,00 0,00 -0,42 -37,82
0,000 0,00 0,38 0,00 0,00 1,14 -71,28
0,000 0,00 0,25 0,00 0,00 0,28 -37,71
0,000 0,00 0,25 0,00 0,00 0,28 -37,71
0,000 0,00 0,38 0,00 0,00 1,14 -71,28
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0,000 0,00 0,38 0,00 0,00 1,14 -71,28
1,000 0,00 0,27 0,00 0,00 -1,36 -71,57
0,000 0,00 0,25 0,00 0,00 0,28 -37,71
1,000 0,00 0,27 0,00 0,00 -1,36 -71,57
48 0,000 0,00 0,20 0,00 0,00 0,40 -39,00
0,000 0,00 0,31 0,00 0,00 1,30 -73,05
0,531 0,00 0,66 0,00 0,00 0,00 -73,20
0,000 0,00 0,20 0,00 0,00 0,40 -39,00
0,000 0,00 0,31 0,00 0,00 1,30 -73,05
0,000 0,00 0,20 0,00 0,00 0,40 -39,00
0,000 0,00 0,20 0,00 0,00 0,40 -39,00
0,000 0,00 0,31 0,00 0,00 1,30 -73,05
0,000 0,00 0,31 0,00 0,00 1,30 -73,05
1,000 0,00 0,38 0,00 0,00 -1,15 -73,34
0,000 0,00 0,20 0,00 0,00 0,40 -39,00
1,000 0,00 0,38 0,00 0,00 -1,15 -73,34
49 0,000 0,00 0,24 0,00 0,00 0,30 -38,80
0,000 0,00 0,31 0,00 0,00 1,21 -71,84
0,500 0,00 0,61 0,00 0,00 0,00 -71,98
1,000 0,00 0,20 0,00 0,00 -0,38 -38,91
0,000 0,00 0,31 0,00 0,00 1,21 -71,84
0,000 0,00 0,24 0,00 0,00 0,30 -38,80
0,000 0,00 0,24 0,00 0,00 0,30 -38,80
0,000 0,00 0,31 0,00 0,00 1,21 -71,84
0,000 0,00 0,31 0,00 0,00 1,21 -71,84
1,000 0,00 0,31 0,00 0,00 -1,21 -72,12
0,000 0,00 0,24 0,00 0,00 0,30 -38,80
1,000 0,00 0,31 0,00 0,00 -1,21 -72,12
50 0,000 0,00 -0,37 0,00 0,00 0,94 -37,19
0,000 0,00 -0,72 0,00 0,00 2,26 -67,94
1,000 0,00 0,33 0,00 0,00 0,12 -58,92
0,000 0,00 -0,72 0,00 0,00 2,26 -67,94
0,000 0,00 -0,72 0,00 0,00 2,26 -67,94
0,000 0,00 -0,37 0,00 0,00 0,94 -37,19
0,000 0,00 -0,37 0,00 0,00 0,94 -37,19
0,000 0,00 -0,72 0,00 0,00 2,26 -67,94
0,000 0,00 -0,72 0,00 0,00 2,26 -67,94
1,000 0,00 0,24 0,00 0,00 -0,34 -58,33
0,000 0,00 -0,37 0,00 0,00 0,94 -37,19
1,000 0,00 0,31 0,00 0,00 -0,27 -68,23
2 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 9,28
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 4,89
0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,15
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 7,16
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 8,14
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 6,26
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 8,38
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 6,02
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 8,14
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 8,41
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 9,31
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 4,89
3 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4,61
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -6,75
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -5,04
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -6,75
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -5,04
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -6,32
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -6,75
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4,61
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -6,75
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -5,04
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -3,67
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,43
4 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2,89
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4,13
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0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2,99
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4,03
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4,13
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2,89
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4,13
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2,89
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4,03
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4,13
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2,20
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4,67
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 6,53
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 4,98
0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,83
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 5,64
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 4,82
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 6,69
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 7,34
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 4,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 5,64
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 5,00
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 7,37
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 4,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 2,03
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 1,91
0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,97
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,96
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 2,03
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 1,91
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 2,77
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,96
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,96
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 1,09
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 2,90
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,96
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,79
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,64
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,64
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,29
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,64
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,79
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,64
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,79
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,29
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,64
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,34
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 -0,96
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 -2,51
0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2,19
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 -2,51
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 -2,51
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 -0,96
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 -0,96
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 -2,51
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 -2,51
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -2,50
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 -0,96
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -2,53
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,79
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,26
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,23
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,05
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,26
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,79
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,26
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,79
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0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,05
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,23
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,27
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,79
10 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 -6,23
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 -10,69
0,500 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 -9,10
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 -9,13
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 -6,23
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 -10,69
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 -6,23
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 -10,69
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 -9,13
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,03 -9,56
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,03 -6,17
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 -10,69
11 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,08
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,32
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,08
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,36
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,32
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,08
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,32
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,08
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,59
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,08
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,33
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,08
12 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 -13,68
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 -23,07
0,500 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 -17,21
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 -21,11
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 -23,07
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 -13,68
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 -13,68
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 -23,07
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 -21,11
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,04 -20,10
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 -13,68
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,04 -23,12
13 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,80
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,41
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,91
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,77
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,41
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,80
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,80
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,41
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,77
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,91
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,42
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,80
14 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 -29,99
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 -50,13
0,500 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 -30,01
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 -39,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 -50,13
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 -29,99
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 -50,13
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 -29,99
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 -39,00
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,04 -50,17
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 -29,99
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,04 -50,17
15 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,79
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0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,42
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,40
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,79
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,00
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,79
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,40
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,42
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,99
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,79
16 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,29
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,11
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,53
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,29
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,87
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,75
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,87
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,75
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,29
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,53
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,86
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,87
31 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 3,15
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 8,10
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 8,10
0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,22
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 6,77
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 5,21
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 8,10
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 3,15
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 3,60
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 7,19
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 8,13
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 3,15
32 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -6,46
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2,09
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -6,17
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -5,29
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -3,90
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -5,29
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -6,46
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2,09
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -5,29
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -6,17
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,99
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -6,46
33 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4,03
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,05
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2,10
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4,03
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2,22
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -3,30
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4,03
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,05
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4,03
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2,10
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,03
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -4,03
34 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 4,34
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 5,47
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 6,64
0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,27
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 2,60
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 6,64
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 6,64
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 2,60
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1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 5,49
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 6,64
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 6,66
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 2,60
35 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 2,11
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,33
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,88
0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,12
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,33
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 2,11
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 2,27
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,16
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 2,13
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,88
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 2,29
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 0,16
36 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,82
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,57
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,87
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,82
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,57
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,82
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,57
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,87
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,85
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,08
37 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -2,45
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -1,89
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -1,41
0,500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -2,16
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -2,45
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -1,89
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -1,89
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -2,45
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 -2,47
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -2,15
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,01 -1,41
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 -2,85
38 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,25
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,57
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,29
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,53
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,25
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,57
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,25
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,57
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,53
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,29
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,54
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,23
39 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,03 -10,95
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,03 -6,29
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,03 -8,03
0,500 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,00 -7,75
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,03 -6,29
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,03 -10,95
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,03 -6,29
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,03 -10,95
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 -9,15
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,03 -8,03
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 -6,22
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,03 -10,95
40 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,59
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,22
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0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,25
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,56
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,59
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,22
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,59
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,22
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,56
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,25
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,60
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,22
41 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,04 -23,08
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,04 -12,37
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,04 -15,54
0,500 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,00 -16,27
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,04 -23,08
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,04 -12,37
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,04 -12,37
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,04 -23,08
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 -16,29
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,04 -23,08
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,04 -12,37
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 -23,13
42 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,54
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,29
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,50
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,47
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,54
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,29
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,31
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12,51
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,29
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,54
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,55
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,29
43 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,04 -49,76
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,04 -25,97
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,04 -49,76
0,500 0,00 -0,01 0,00 0,00 0,00 -25,99
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,04 -49,76
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,04 -25,97
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,04 -49,76
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,04 -25,97
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 -26,02
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,04 -49,76
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,04 -25,97
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 -49,80
44 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,68
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,60
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,24
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,40
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,68
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,60
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,60
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,68
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,40
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,24
1,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,60
0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -1,68
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Przekroj: 1 ,IIla 8,4x20,0”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=84,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3733,3; Jzg=951,3 cm*; A=112,00 cm?; iy=5,8;iz=2,9 cm; Wy=373,3; Wz=226,5 cm’.
Charakterystyka zastepcza przekroju:
Moment bezwtadnos$ci wzglgdem osi prostopadtej do przewiazek:
Lot =b[2h+a)® - a®] /12 =20,0x[(2x2,8 + 2,8)* - 2,8%] / 12 =951,3 cm*

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka

tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).

Kinoa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C14.
fmk= 14,00 fma= 6,462 MPa
Sfrox=8,00 fr0.4=73,692 MPa
Sfro0k=10,40 fio04=0,185 MPa
feox=16,00 feo4a=7,385 MPa
Seo0x=2,00 feo04=0,923 MPa
fux=170 fva=0,785 MPa

E 0.mean = 7000 MPa
E 90.mean = 230 MPa
E 0,05 = 4700 MPa
G mean = 440 MPa
P« =290 kg/m®

Sprawdzenie nosnosci preta nr 19

Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci

wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,000 m; x4=1,030 m;

- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w spos6b uproszczony):
le=ul=0,567x1,030 = 0,584 m

- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Z (wyznaczona w sposdb uproszczony):
le=p1=1,196x1,030=1,231 m

Wspétczynniki wyboczeniowe:
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Ay=ley IN Ty 1 Ay =58,41-]3733,37112,00= 10,1
A=l a1, 1Ay =12317-/95137112,00= 423

A1=A121,/h=3,464x1,030 /2,8 =127 ,4

A= AN +NA2 1/2 =.42,32 + 4,0x127,42x2 / 1= 2583

Zbyt duza smuktos¢ preta (4 > 175).
O ity = 2 Eops [ A%ty = 9,87x4700 / (10,11)% = 453,661 MPa
O itz = T Eoos [ A%erz = 9,87x4700 / (258,25)% = 0,696 MPa

Jrety = A fe.ok ! Ocerir,y =1/16/453,66 = 0,188
irel,z = 1[ fc,(),k /oc,cril,z = 16/0,70 = 4,796

ky=0,5[1 + B (Arery - 0,5) + Aery] = 0,5%[1+0,2%x(0,188 - 0,5) + (0,188)?] = 0,486
k,=0,5[14 fc(Arerz - 0,5) + A%erz] = 0,5%[1+0,2%x(4,796 - 0,5) + (4,796)*] = 12,432

key= 1k, +4Jk3 =N, 1) = 1/(0,486 +-/0,4867 - 0,188% = 1,069

ke,=1/(k_ + \/kf =N, = 1/(12,432 +4/12,4322 - 47963 = 0,042

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aq = 112,00 cm?.
No$no$¢ na Sciskanie:
0c0d=N/Aa=71,66/112,00 %10 = 6,398 > 0,309 = 0,042x7,385 =k fcoa
Sciskanie ze zginaniem dla x,=0,000 m; x,=1,030 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+St+0,8-Sn+U
[Kombinacja wyjatkowa]”:

OC,O,d +k Om,z,d + O-m'y,d — 6,398 0,000 0,000 - 0 810 < 1
" + 1,0 + ’
kc,yfc,(),d Snza fm’y’d 1,069%x7,38% 6,462 6,462
0,04 + Ozd om,y,d - 6398 + 0,000+ 1.0 0,000 =20.707 > 1

km
kefeoa  Smza Fuya  0.042x7.385 6462 6,462

Nosnos¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=0,579 m; x,=0,450 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,CW+St+0,8- Sn+U [Kombinacja
wyjatkowa]”.
Najwigksze napre¢zenia dla gatezi Sciskane;j:
oi=7yia iM /I ¢= 1,000x3,43E-16x0,6 / 3733,3 x10° = 0,000 < 7,385 = f. 04
Najwieksze naprezenia dla galezi rozciggane;j:
oi= yia iM /I = 1,000x3,43E-16x0,6 / 3733,3 x10° = 0,000 < 3,692 = {0,
Nosnos¢ dla x,=0,579 m; xp=0,450 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,CW+St+0,8- Sn+U [Kombinacja
wyjatkowa]”:

o,, o
myd o km mzd 1,618 F 1, XO,OOO
Sy Jnea 6,462 6,462

=0,250< 1

Omya { Omed _ 1,618, 0,000
m 0% +
Sova  Finza 6,462 6,462

=0,250< 1

Nos$no$¢ ze Sciskaniem dla x,=0,579 m; x,=0,450 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,CW+St+0,8- Sn+U
[Kombinacja wyjatkowa]”:
2
o’ O,y g,
2,0,d yd +k, zd _6,3822 + 1,618 + 1,Ox0’000 =0,997<1
fooa  Jmya Snza 73857 6,462 6,462

2
Ocod 1 Omrd | Omed _63822 1,618, 0,000
sz,O,d " fm,y,d fm,z,d 7,3852 ’ 6,462 6,462

=0,997<1
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Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,000 m; xp=1,030 m; prz¢sto nr: 1, 1, 1, przy obciagzeniach ,,CW+St+0,8-Sn+U [Kombinacja

wyjatkowa]”.

Naprezenia tnace:

Naprezenia tnagce dla Scinania w plaszczyZnie réwnoleglej do przewiagzek:
=1,5V/(nbh)=15%0/(2x20,0x2,8) x10 = 0,000 MPa

Naprezenia tnagce dla Scinania w plaszczyznie prostopadiej do przewigzek:
=15V /(mbh)=15x1,13/(2x20,0x2,8) x10 = 0,152 MPa

Warunek nosnosci

T, +1 ,
T4= z2.d y.d =+/0,0002 + 0,152' = 0,152 < 0,785 = 1,000%0,785 =k fv.a

Nosnos¢ przewiazek:

Wyniki dla x,=0,000 m; xp=1,030 m; prz¢sto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+St+0,8-Sn+U [Kombinacja
wyjatkowa]”.

Do potaczenia przewiazek, przyjeto taczniki mechaniczne w postaci gwozdzi dlugosci 100,0 mm o $rednicy 4,0
mm. Minimalne odleglos$ci tacznikéw: a; = 40,0; a2 = 20,0; a3 = 60,0; a4 = 20,0 mm.

60

1x80

60

No$nos¢ tacznika obcigzonego osiowo:
f1x=1810° p® = 18x10°x290% = 1,51
fia=fixkmoa/ 1,3=1,51x0,60/ 1,3 = 0,70 N/mm?
f2x =300 10 pi® = 300x10°x290% = 25,23
fra=faxkmoa/ 1,3 =2523%0,60/1,3 = 11,64 N/mm?
Rya1=f14d1=0,70x4,0x72,0 =201,2 N
Rydgz=f1adl+f24d?=0,70x4,0x72,0 + 11,64x4,0> = 387,5
Ryd3=f24d?=11,64x4,0>=186,3
Rxa=186,3 N.

No$nos¢ tacznika obcigzonego poprzecznie:
Fhx = 0,082x290x4,003 = 15,69
SFhd =fhk kmoa/ 1,3 =15,69x0,60/ 1,3 = 7,24 N/mm?
M yx = 180x4,0*6 = 6616,50
Mya=Myx/1,1=6015,00 Nmm
Rai=fniat1d=724x28,0x4,0=811,0 N
Raz=fn1at2df=724x28,0x4,0x1,00=811,0 N

Riz= f14td /(1 +P) [\/ B+2p° (1 +1, /1, +1; /1] )+ B’t; /17 —B(1+1,/1,)] =7,24x28,0x4,0 / (1+1,00)
X[ [1,004+2x1,002x(1+28,0/28,0+28,02/28,02)+1,003%28,0%/28, - 1,00x(1+28.0/28,0)] = 335,9 N

Ras= L1fy1a0d /(1+2B) [\/ 2B2(L+B) +4BA+2BIM ;[ f1 4d 15 =Bl = 1,1x7,24x28,0x4,0 /

(1+2x1,00) x[ \/2><1,002x(1+1,00)+4><1,00><(1+2><1,00)><6O15,00/(7,24><4,0><28,( - 1,00] =499.4 N



Ras= L1fy140d/(2+P) [\/ 2B(L+B)+4BQ2+PIM [ f14d 17 =Bl = 1,1x7,24x28,0x4,0 / (2+1,00)

x[ \/ZX1,00x(1+1,00)+4x1,00x(2+1,00)><6015,00/(7,24x4,0><28,( - 1,001 =499,4 N

Rao= LIY2M 4 f14d 2BI1+B) = 1,1x \2x6015,00x7,24x4,0x2x1,00/(14+1,00 = 6493 N

R4=3359N.
Dla pretéw Sciskanych nalezy uwzgledni¢ dodatkowg sile poprzeczng przy wyboczeniu:
dlader> 60 Va=Fca /(60 k) =71,66/(60x0,042) = 28,54 kKN

Sity dziatajace na tacznik:
Vp=VIii/(na)=28,54x103 / (1x5,6) = 524,83 kN
Mp,=V,a1/2=524,83x0,056/2 = 14,7 kNm

F,= \/(Vp/n +Mpry/Zr2)2 +(Mprx/Zr2)2 =

\/(524,83 /6 +14,7x0,0000 / 0,0288)2 + (14,7x0,0400 / 0,0288‘)&10E =875N
Fix=M,r/2r?=14,7x4,00/2880,00 x10°> = 20410,2 N
No$nos¢ tacznikow:
Fi/Rq+F1x/Rq=87,5/3359+20410,2/186,3 =109,808 > 1

Przyjeto przewiazki szerokosci /> = 200,0 mm.
No$nos¢ przewigzek:

o=M,/W=14,7/1333,33 x10° = 11,022 > 6,462 = f1n 4
1=15V,/A=1,5%x524,83 /400,00 x10 = 19,681 > 0,785 =f 4
Nosnos$¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=0,000 m; xp=1,030 m; prz¢sto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+St+0,8-Sn+U [Kombinacja
wyjatkowa]”.
3 Mmr =
5, N7
b°h

Noséno$¢ na skrecanie ze Scinaniem:

3%0
2,82x20,0/1,099 + 2,82x20,0/1,09'

x10% = 0,000 < 0,785 = f\ 4

Ttor,d =

2
T Or T
Ctord (_dJ _ 0,000, 0152 _ g 437

foa \Joa 0,785 0,785
Stan graniczny uzytkowania:

Wiyniki dla x,=0,515 m; x,=0,515 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,CW+St+Sn” liczone od cigciwy preta.
Ugigcie graniczne
U net,finz = [ /250 = 1029,6 / 250 = 4,1 mm
U net,finy = [ /250 =1029,6 / 250 = 4,1 mm
Ugigcia od obcigzen statych i cze$ci dlugotrwalej obciazen zmiennych:
U 2.fin = U zinst (14K gef) = -0,19%(1 + 0,60) = -0,31 mm
Uy fin = U y,inst (14K ger) = 0,00x(1 + 0,60) = 0,00 mm
Ugigcia od cze¢$ci krétkotrwalej obcigzen zmiennych:
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).
U 2fin = U zinst (14K gef) = 0,00x(1 + 0,60) = 0,00 mm
Uy fin = U yinst (14k ger) = 0,00%(1 + 0,60) = 0,00 mm
Ugigcie catkowite:
U fin =-0,31 + 0,00 = 0,3 < 4,1 = 4 net fin
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Przekroj: 1 ,IIla 8,4x20,0”
Wymiary przekroju:
h=200,0 mm b=84,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3733,3; Jzg=951,3 cm*; A=112,00 cm?; iy=5,8;iz=2,9 cm; Wy=373,3; Wz=226,5 cm’.
Charakterystyka zastepcza przekroju:
Moment bezwtadnos$ci wzglgdem osi prostopadtej do przewiazek:

Tot=b [(2h+a)’ - @1 12 = 20,0x[(2x2,8 + 2,8)* - 2,871 / 12 = 951,3 cm*

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka
tygodni w roku) oraz klase trwania obciazenia: State (wigcej niz 10 lat, np. ciezar wiasny).

Kinoa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C14.
fmk=14,00 fma= 6,462 MPa
Sfrox=8,00 fr0.4=73,692 MPa
Sfro0k=10,40 fio04=0,185 MPa
feox=16,00 feo4a=7,385 MPa
Seo0x=2,00 feo04a=0,923 MPa
fux=170 fva=0,785 MPa

E 0,mean = 7000 MPa
E 90,mean = 230 MPa
E 0,05 = 4700 MPa
G mean = 440 MPa
P« =290 kg/m®
Sprawdzenie nosnosci preta nr 27
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci
wielkosci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnosé¢ na rozciaganie:

Wyniki dla x,=0,996 m; x,=0,000 m
Pole powierzchni przekroju netto A, = 112,00 cm?.

004=N/A,=70,67/112,00 x10 = 6,310 > 3,692 = f 04
Nosnos¢ na zginanie:

Wyniki dla x,=0,311 m; x4=0,685 m; prz¢sto nr: 1, 1, 1, przy obciagzeniach ,,CW+St+0,8-Sn+U [Kombinacja
wyjatkowa]”.

Najwigksze napre¢zenia dla gatezi Sciskane;j:
gi=yia iM /I ¢= 1,000x3,43E-16x0,59 / 3733,3 x10° = 0,000 < 7,385 = f. 04
Najwieksze naprezenia dla gatezi rozciggane;j:
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Gi= pia i M /T = 1,000x3,43E-16x0,59 / 3733,3 x10° = 0,000 < 3,692 = f.0.

Nosno$¢ dla x,=0,311 m; x,=0,685 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+St+0,8-Sn+U [Kombinacja
wyjatkowa]”:

O,0a , O

m,y OWI
gomrd g Zmed 26310 1,588 0 0,000y gss sy
Jioa  Smya Smza 3,692 6,462 6,462
o g, o,
0d g Zmrd g Zmzd 26310 1,588, 0,000y gss sy

m 9 X
froa Suya  Smza 3,692 6,462 6,462

Nosnos¢ na scinanie:

Wyniki dla x,=0,996 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,CW+St+U [Kombinacja wyjatkowa]”.

Naprezenia tnace:

Naprezenia tnagce dla Scinania w plaszczyZnie réwnoleglej do przewiagzek:
=1,5V/(nbh)=15%0/(2x20,0x2,8) x10 = 0,000 MPa
Naprezenia tnace dla Scinania w plaszczyznie prostopadiej do przewigzek:

=15V /(nbh)=1,5%0,77/(2x20,0x2,8) x10 = 0,103 MPa
Warunek nosnosci

2 +12 .
ta=\Tea TTha =4/0,0002 + 0,103 = 0,103 < 0,785 = 1,000x0,785 = k , fva

Nosnos¢ przewiazek:

Wyniki dla x,=0,996 m; x,=0,000 m; prz¢sto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,CW+St ™.
Do potaczenia przewiazek, przyjeto taczniki mechaniczne w postaci gwozdzi dlugosci 100,0 mm o $rednicy 4,0
mm. Minimalne odlegtosci tacznikéw: a; = 40,0; a> = 20,0; a3 = 60,0; as = 20,0 mm.

60

1x80

60

No$no$¢ tacznika obcigzonego osiowo:
fix=1810° p? = 18x10°%x2902 = 1,51
fia=f1xkmoa/ 1,3=1,51x0,60 /1,3 = 0,70 N/mm?
S2x=300 10 p? = 300x10°x290% = 25,23
fra=f2x kmoa/ 1,3 =25,23%0,60/ 1,3 = 11,64 N/mm?
Rxa1=f14d1=0,70x4,0x72,0 =201,2 N
Ryaz=f1adl+frad?=0,70x4,0x72,0 + 11,64x4,0* = 387,5
Ryd3=f24d?=11,64x4,0>=186,3
Rxa=186,3 N.

Nosnos¢ tacznika obcigzonego poprzecznie:
Sk =0,082x290%4,0%3 = 15,69
Fha=fox kmoa/ 1,3 = 15,69%0,60 / 1,3 = 7,24 N/mm?
M yx = 180x4,0*6 = 6616,50
Mya=Myyx/1,1=6015,00 Nmm
Rai=fn1at1d=7724x28,0x4,0=811,0 N
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Rd,z =fh,1,d tr dﬂ = 7,24)(28,0)(4,0)(1,00 =81 1,0 N

Ras= fr1atd (4B [YB+2B2 (1 44, /1, +22 182 )+ B33 117 —B(1+1, /1,)] =7.24x28.0x4.0 / (1+1,00)

x[ \/1,00+2><1,002><(1+28,0/28,O+28,02/28,02)+1,003x28,02/28,< - 1,00x(1+28,0/28,0)] = 3359 N

Ras= Llfuiatad /(1+2B) [\/2[32 (I+B)+4BA+2B)M |, 4/ f,14d t; =Bl = 1,1x7,24x28,0x4,0 /
(1+2x1,00) x[ \/2X1,002X(1+1,00)+4X1,00X(1+2X1,00)X6015,00/(7,24X4,0X28,( -1,00] =4994 N

Ras= LIfiatid/(2+B) [\/23(1 +B)+4B2+PIM |,/ fi14d t12 =Bl = 1,1x7,24x28,0x4,0 / (2+1,00)

x[ \/2><1,00><(1+1,00)+4><1,00x(2+1,00)><6015,00/(7,24x4,0x28,( - 1,001 =499,4 N

Ras= LW 2M | 4 fr1.ad 2B/(L+B) = 1,1x [2x6015,00%7,24x4,0x2x1,00/(1+1,0 = 649,3 N
Ra=3359N.
Sity dzialajace na tacznik:
Vo=VIii/(nay)=0x100/(1x5,6) =0 kN
M,=V,a:/2=0x0,056/2=0KkNm

Fi= \/ V, In+M ,r,12r*)* +(M ,r./Zr*)* — [0/6 + 0x0,0000 / 0,0288) + (0x0,0400 / 0,0288)% 1¢
=0,0N

Fix=Mpr/2r?=0x4,00/2880,00 x10°=0,0 N
No$nos¢ tacznikow:
F1/Ra+F1x/R4=0,0/3359+0,0/186,3=0,000<1

Przyjeto przewiazki szerokos$ci /, = 200,0 mm.
No$nos¢ przewiazek:

o=M,/W=0/1333,33 x10° = 0,000 < 6,462 = f, 4
7=1,5V,/A=1,5%0/400,00 x10 = 0,000 < 0,785 = q
Nosnos¢ na skrecanie:
Wyniki dla x,=0,996 m; x,=0,000 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+St+U [Kombinacja wyjatkowa]”.

tona= S My = 30 x10° = 0,000 < 0,785 = f, 4

b2h - 2,82x20,0/1,099 + 2,82x20,0/1,09

No$nos¢ na skregcanie ze $cinaniem:

T

2
or,d T
—tord 4| 24| _ 0,000, 0103 _ o017 ¢y
foa \Jfoa 0,785 0,785?

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=0,498 m; x,=0,498 m; przesto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,CW+St+Sn” liczone od cigciwy preta.
Ugigcie graniczne
U netfinz = / 250 = 995,9 /250 = 4,0 mm
U netfiny = 1 /250 =995,9 / 250 = 4,0 mm
Ugigcia od obcigzen statych i cze$ci dlugotrwalej obciazen zmiennych:
U zfin = U zinst (14K gef) = -0,17%(1 + 0,60) = -0,27 mm
Uy fin = U y,inst (14k ger) = 0,00%(1 + 0,60) = 0,00 mm
Ugiecia od czesci krétkotrwalej obcigzen zmiennych:
Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).
U 2.fin = U zinst (14K gef) = 0,00x(1 + 0,60) = 0,00 mm
Uy fin = U y,inst (14K ger) = 0,00x(1 + 0,60) = 0,00 mm
Ugiecie catkowite:
Uz fin =-0,27 + 0,00 = 0,3 < 4,0 =  petfin

26



Stupki i krzyzulce:

Przekroj: 2 ,,Skratowanie”
Wymiary przekroju:

h=150,0 mm b=28,0 mm.
Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=7817.5; Jzg=27,4 cm*; A=42,00 cm?; iy=4,3;iz=0,8 cm; Wy=105,0; Wz=19,6 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klas¢ uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez kilka

tygodni w roku) oraz klase¢ trwania obcigzenia: State (wigcej niz 10 lat, np. ciezar witasny).

Kinoa=0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C14.
Smx=14,00 fma= 6,462 MPa
frox=38,00 froa= 3,692 MPa
Sfro0x =0,40 fu90.4 = 0,185 MPa
feox=16,00 fe0a=71.385 MPa
Sfeoox =2,00 fe904=0,923 MPa
fuxe=170 fva=0,785 MPa

E 0,mean = 7000 MPa
E 90,mean = 230 MPa
E 0,05 = 4700 MPa
G mean = 440 MPa

p =290 kg/m’

Sprawdzenie nosnosci preta nr 4

Sprawdzenie no$nosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne warto$ci

wielko$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.

Nosnos¢ na sciskanie:

Wyniki dla x,=0,000 m; xp=1,254 m;

- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w sposéb uproszczony):
le=p1=1,000x1,254 =1,254 m

- dtugo$¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Z (wyznaczona w sposob uproszczony):
le=p1=1,275%x1,254 =1,599 m

Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=1,254/4,3301 x10% = 28,95
Ar=1lc,/i,=1,599/0,8083 x10% = 197,77

Zbyt duza smuktos¢ preta (4 > 150).
O ity = 2 Eops A% =9,87x4700 / (28,95)? = 55,332 MPa
O ceritz = T Eoos 1 22, = 9,87x4700 / (197,77)> = 1,186 MPa

irel,y = fc,O,k /Gc,crit,y =./16/55,33 = 0,538

Arelz = RY, fc,O,k /oc,crit,z =./16/1,19 = 3,673

ky =05 [1+ Be Qorely - 0,5) + Mrety] = 0,5%[1+0,2x(0,538 - 0,5) + (0,538)2] = 0,648
ky= 0,5 [1 + fe Mretz - 0,5) + Wers] = 0,5%[140,2%(3,673 - 0,5) + (3,673)2] = 7,563
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2 2
key= 1k, +/ky =N ) = 1/(0,648 ++/0,6482 - 0,5382) = 0,990

keo= 1k, +JkZ =N, ) = 1/(7,563 + 17,5632 - 3,673%) = 0,071

Powierzchnia obliczeniowa przekroju Aqg = 42,00 cm?.
No$no$¢ na $ciskanie:

0c0d=N/Aa=4,67/42,00x10=1,111 > 0,521 = 0,071x7,385 = k¢ fco4d
Nosnos¢ na skrecanie;

Wyniki dla x,=1,254 m; x,=0,000 m; prz¢sto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,CW+St+0,8-Sn+U [Kombinacja
wyjatkowa]”.

x10% = 0,000 < 0,785 = f\ 4

Ttor,d =

My o 30
b’h d 2,82x15,0/1,133

Nos$nos¢ na skrecanie ze §cinaniem:
T

2
or,d T
—tord | 24| _ 0,000, 0,000 _ ¢ 400 < 1
foa \foa) 0785 0785

Stan graniczny uzytkowania:

Wiyniki dla x,=0,627 m; x,=0,627 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obciazeniach ,,CW+St” liczone od cigciwy preta.

Ugiecie graniczne

U netfinz = / 250 = 1253,8 / 250 = 5,0 mm

Unetfiny =1 /250 =1253,8 /250 = 5,0 mm
Ugiecia od obcigzen statych i czesci dlugotrwalej obciazen zmiennych:
Uz gin = Uzinst [1 + 71 (WL)?](1+k ger) = 0,00x[1 + 19,20x(150,0/1253,8)*](1 + 0,60) = 0,00 mm
Uy fin = U yinst (14 ger) = 0,00%(1 + 0,60) = 0,00 mm

Ugiecia od czesci krétkotrwalej obcigzen zmiennych:

Klasa trwania obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wtasny).
Uzfin=Uzmst 1 + 71 (WL)*](1+k ¢ef) = 0,00x[1 + 19,20x(150,0/1253,8)%](1 + 0,60) = 0,00 mm
Uy fin = U y,inst (1+k ger) = 0,00%(1 + 0,60) = 0,00 mm

Ugiecie catkowite:

U 2n = 0,00 + 0,00 = 0,0 < 5,0 = © ne fin

Wyniki wymiarowania wg PN-B-03150:2000

Nr preta: | Grupa: Przekrdj: Warunek decydujacy: Nos$nosc¢:
14 Skratowania |3 - lllc 14,0x21,0 | Zbyt duza smukio$¢ preta ! 140,676 N
43 Skratowania |3 - llic 14,0x21,0 | Zbyt duza smukio$¢ preta ! 139,627 N
19 Pas gorny 1-1lla 8,4x20,0 | Zbyt duza smuktos¢ preta ! 109,808 N
47 Pas gérny 1 -1lla 8,4x20,0 | Zbyt duza smukios¢ preta ! 109,670 ]
22 Pas gorny 1 -1lla 8,4x20,0 | Zbyt duza smukios¢ preta ! 107,426 ]
50 Pas gorny 1-1lla 8,4x20,0 | Zbyt duza smukios¢ preta ! 107,150 ]
20 Pas gorny 1-1lla 8,4x20,0 | Zbyt duza smuktosc preta ! 105,929 ]
48 Pas gérny 1 -1lla 8,4x20,0 | Zbyt duza smukios¢ preta ! 105,826 ]
21 Pas gérny 1 -1lla 8,4x20,0 | Zbyt duza smukios¢ preta ! 99,488 ]
49 Pas gorny 1 -1lla 8,4x20,0 | Zbyt duza smukios¢ preta ! 99,211 ]
18 Pas gorny 1-1lla 8,4x20,0 | Zbyt duza smuktosc preta ! 97,370 ]
46 Pas gorny 1-1lla 8,4x20,0 | Zbyt duza smuktosc preta ! 96,843 ]
17 Pas gérny 1 -1lla 8,4x20,0 | Zbyt duza smukios¢ preta ! 71,406 ]
45 Pas gérny 1 -1lla 8,4x20,0 | Zbyt duza smukios¢ preta ! 70,848 ]
4 Skratowania |3 - Illc 14,0x21,0 | Zbyt duza smuklos¢ preta ! 68,575 N
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W odniesieniu do zakladanego maksymalnego obciazenia ktére moze wystapic istniejaca

12 Skratowania |3 - Illc 14,0x21,0 | Zbyt duza smuktos¢ preta ! 68,534 N
39 Skratowania |3 - Illb 8,4x21,0 | Zbyt duza smukiosc¢ preta ! 39,924 ]
10 Skratowania |3 - Illb 8,4x21,0 | Zbyt duza smuktosc¢ preta ! 38,975 ]
3 Skratowania |3 - Illb 8,4x21,0 | Zbyt duza smuktos¢ preta ! 35,965 N
32 Skratowania |3 - Illb 8,4x21,0 | Zbyt duza smuklos¢ preta ! 31,301 N
4 Skratowania |2 - Skratowanie | Zbyt duza smukio$c¢ preta ! 2,133 N |
26 Pas dolny 1-1lla 8,4x20,0 |Zginanie 1,994 [
54 Pas dolny 1 -1lla 8,4x20,0 | Zginanie 1,993 [
27 Pas dolny 1 -1lla 8,4x20,0 | Zginanie 1,955 ]
55 Pas dolny 1-1lla 8,4x20,0 |Zginanie 1,950 (N 1
53 Pas dolny 1 -1lla 8,4x20,0 | Zginanie 1,948 I |
25 Pas dolny 1-1lla 8,4x20,0 |Zginanie 1,947 ]
33 Skratowania |2 - Skratowanie | Zbyt duza smukto$¢ preta ! 1,840 [ ]
28 Pas dolny 1 -1lla 8,4x20,0 | Zginanie 1,825 I |
56 Pas dolny 1-1lla 8,4x20,0 | Zginanie 1,821 I |
24 Pas dolny 1 -1lla 8,4x20,0 | Zginanie 1,804 I |
52 Pas dolny 1-1lla 8,4x20,0 |Zginanie 1,797 I |
29 Pas dolny 1-1lla 8,4x20,0 |Zginanie 1,674 [ ]
57 Pas dolny 1-1lla 8,4x20,0 | Zginanie 1,671 I |
23 Pas dolny 1 -1lla 8,4x20,0 | Zginanie 1,316 I |
51 Pas dolny 1 -1lla 8,4x20,0 | Zginanie 1,304 I |
37 Skratowania |2 - Skratowanie | Zbyt duza smukto$c¢ preta ! 1,154 ]
8 Skratowania |2 - Skratowanie | Zbyt duza smuktosc¢ preta ! 1,024 I 1
42 Skratowania |2 - Skratowanie | Rozcigganie 0,938 ]
13 Skratowania |2 - Skratowanie | Rozcigganie 0,930 ]
2 Skratowania |2 - Skratowanie | Zginanie 0,605 [ HN
1 Pas gorny 1-1lla 8,4x20,0 | Zbyt duza smuktos¢ preta ! 0,583 | N
40 Skratowania |2 - Skratowanie | Rozcigganie 0,555 | N
30 | Pas gorny 1-1lla 8,4x20,0 | Zbyt duza smukiosé preta ! 0,548 ]
11 Skratowania |2 - Skratowanie | Rozcigganie 0,537 7]
31 Skratowania |2 - Skratowanie | Zginanie 0,529 1]
7 Skratowania |2 - Skratowanie | Zbyt duza smukto$c¢ preta ! 0,499 1]
5 Skratowania |2 - Skratowanie | Zginanie 0,479 1]
34 Skratowania |2 - Skratowanie | Zginanie 0,434 Wl 1]
36 | Skratowania |2 - Skratowanie | Zbyt duza smukto$c¢ preta ! 0,403 | I
38 Skratowania |2 - Skratowanie | Rozcigganie 0,228 11
9 Skratowania |2 - Skratowanie | Rozcigganie 0,211 1]
6 Skratowania |2 - Skratowanie | Zginanie 0,191 11
35 Skratowania |2 - Skratowanie | Zginanie 0,152 11
15 Skratowania |2 - Skratowanie | Sciskanie 0,117 11
44 | Skratowania |2 - Skratowanie | Sciskanie 0,110 L1
16 Skratowania |3 - lllb 8,4x21,0 | Rozcigganie 0,044 11
WNIOSKI:

kratownica nie spelnia wymagan normy (PN-B-03150:2000 oraz norm w niej powotanych).
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7.0 Wnhnioski z ogledzin i badan:

a) ocena stanu budynku i jego przydatno$ci do dalszego uzytkowania
lub planowanej przebudowy:

- 0g06lny stan techniczny budynku jest poprawny, nie stwierdzono spgkan scian
zewnetrznych oraz osiadania budynku, zwraca si¢ uwage na czgsciowg degradacje
elewacji budynku ktéra zgodnie z uwagami z przegladow okresowych wymaga
konserwacji;

b) ocena stanu instalacji:
- instalacja odgromowa w stanie dobrym:;

¢) opis uszkodzen powstalych w badanych elementach (rysy, pekniecia,

zawilgocenia 1 zagrzybienia):

- na dachu widoczne §lady po naprawach pokrycia dachu oraz liczne spgkania

1 zalamania papy mogace powodowac dalsze przecieki;

- miejsce w ktorym stwierdzono uszkodzenie konstrukcji dachu wykazuje slady
degradacji drewnianych elementéw konstrukcyjnych (wigzar deskowy) oraz
pomocniczych faty na skutek ich dtugotrwalego zawilgocenia (oddziatywania
wody opadowej);

d) ocena przyczyn powstawania uszkodzen:

- przyczyng powstania uszkodzen byto niepoprawnie wykonane odprowadzenie
wody z powierzchni dachu poprzez wpust attykowy oraz nieszczelnosci na
potaczeniu materiatu z ktérego wpust zostat wykonany (blacha) z pokryciem
dachu (papa);

- nie zabezpieczenie wpustOow instalacjg przeciw-zamrozeniowg przy pomocy
kabli grzewczych (ktérych montaz zalecany byt w protokole nr 8/1/2013 z dnia
10.04.2013 r. z okresowej kontroli stanu technicznego);

- mozliwg przyczyng powstania zawilgocenia mogly by¢ nieszczelnosci przy
uktadaniu kolejnych warstw papy wykonywaniu w ramach konserwacji pokrycia;

e) zalecenia dotyczace koniecznych napraw, wzmocnien, osuszenia i ocieplenia

oraz zalecenia co do sposobu wykonania tych napraw:
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- w zwiazku z rozbieznoscig pomiedzy zalecanym w protokotach z przegladow
okresowych uszczelnianiem pokrycia dachu poprzez smarowanie masa bitumiczng
a deklarowanym przez uzytkownika kilkukrotnym uktadaniem kolejnych warstw
pokrycia dachu w postaci papy termozgrzewalnej stwierdzono przekroczenie
projektowanego obcigzenia statego od pokrycia dachu zmniejszajgcego tym
samym nosnos¢ konstrukcji w okresie zimowym oraz dopuszczalng grubos¢
mogacej zalega¢ na dachu pokrywy $nieznej;

- w przypadku checi zachowania obecnej formy architektonicznej dachu zaleca si¢
wymian¢ uszkodzonych wigzar6w na nowe z zachowaniem istniejacych spadkoéw
oraz usuniecie wszystkich utlozonych warstw papy z wykonaniem na nowo
przepustow attykowych zgodnie z systemem wybranego producenta
umozliwiajgcym zapewnieni szczelnosci pokrycia, utozenia nowego pokrycia z
papy podktadowej oraz wierzchniego krycia (na osnowie poliestrowej) z
zachowanie szczegdlnej starannosci przy wykonaniu kontr-spadkéw
umozliwiajacych poprawne odprowadzenie z dachu wody opadowej oraz
zastosowanie systemu kabli grzewczych z czujnikiem temperatury majagcym na
celu zapobieganie zamarzaniu wody w okresie zimowym (w zwigzku z
planowanym wykonaniem instalacji fotowoltaicznej konieczne jest dla tego

wariantu ustalenie docelowego docigzenia istniejqgcej konstrukcji dachu

uzaleznionego od ilosci paneli w catej instalacji z uwzgelednieniem sposobu

montazu);

- jako wariant (w przypadku nos$nosci konstrukcji istniejacej nie wystarczajgcej do
montazu instalacji fotowoltaicznej oraz nie spetniajacej wymagan obowiazujacych
przepisOw w zakresie no$Snosci) sugeruje si¢ wymiang istniejgcej konstrukcji
dachu z dopuszczeniem zmiany spadkow oraz usuni¢ciem czesci attyk w celu
odprowadzenia z dachu wody opadowej do rynien oraz rur spustowych bez
koniecznosci wykonywania kontr-spadkow;

UWAGA:

Do czasu rozpocze¢cia prac zwigzanych z wymiang konstrukcji
dachu (bezwzglednie jesli nastgpig dopiero po sezonie zimowym) nalezy
wykonac¢ zabezpieczenie istniejacej konstrukcji w miejscu jej uszkodzenia
- zgodnie z projektem wykonawczym.

................................

Opracowat:
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